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2. Carte géologique partielle des Vosges
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3. Echelle des temps géologigues
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Quaternaire

ETAGES ET SUBDIVISIONS

SIGLE

Pliocéne

Miocéne

Oligocéne

Eocéne

Crétacé

Jurossique

Secondaire

Permien

Keuper

Bathonien

Bajocien

Pliensbachien
Hettangien
Rhétien

Muschelkalk

Buntsandstein|

Grés a Voltzia

Couches
intermédiaires
Conglomérat

principal

Grés vosgien

Carbonifére

Stéphonien

Namurien

Dinantien

Dévonien

Silurien

Ordovicien

Schistes
de Steige

Cambrien

Precombrien

Schistes
de Villé

AGE

en millions

d'années

26
35
65
140

160

175

190
205

215

225

280

345

395

500

580

PHYSIONOMIE T
da la région EVENEMENTS GEOLOGIQUES
Dépdt de loess ()
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semi-desertique
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Montagnes Erosion - Rores dépdts de chorbon

Surrection de la chaine hercynienne

Dépdts marins - Emission de laves

Mer profonde
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Dépots marins fins
de fonds océanigues

Roches magmatiques et métamorphiques
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Les vochers des Vosges Gréseuses

4. Histoire géologigue de /'Alsace en onze tableaux illustrés

NO. Les temps anté-hercyniens
Une chaine de montagnes s'est édifiée sur I'empktedes Vosges. Ses ultimes reliques sont
constituées par lggneissdu Climont et ceux de Ste Marie-aux-Mines.
Au début du Primaire, la mer s'est avancée susd@d, dont le fond est peuplé d'éponges silicedses,
les restes sont conservés danstsstes de Villé
Dans les Vosges moyennes, se développe un volcamiasaltique et andésitique, dont le remaniement
des laves conduit a la formation gimuwackes
Un bras de mer donne naissance sthistes de Steige

N°L. Dévonien (-350 Ma)
Sur le vieux socle métamorphique s'accumulent cleistes et des arkoses. lls sont métamorphisés et
forment degneiss a biotite
Une mer aux eaux chaudes et peu profondes gagh®s$ges. Des récifs coralliens s'y épanouissent. On
les retrouve dans lesarbres de Russ
Un volcanisme sous-marin édifie les massifs der8@tk et du Champ du Feu.
A la fin de cette période apparaissent les premédiafs de la chaine hercynienne.
Des bassins recueillent les produits de leur énogitest la sédimentation détritique du Culm, dturse
de schistes, grauwackes et conglomérats)

N%2. Carboniféere Supérieur (-310 Ma)
Une instabilité tectonique induit d'importantesédimentations accompagnées d'émissions volcaniques.
Il se met aussi en placepiuton granitique des Ballons. La plupart des granites des Vosgesrgeainsi
mis en place a cette époque.
Une mosaique de nappes d'eau douce, lacs et mesémgdéveloppe. Le climat est chaud et humide. Les
restes de la végétation luxuriante s'y accumulefarsmeront les couches daarbon.

N<3. Permien et Trias Inférieur (-295 Ma)
Le climat est plus aride. L'érosion des chainesyminne conduit a des dépbts locaux de sables. Les
grés permiens constituent ainsi la premiére forwnadie la couverture sédimentaire des Vosges.
Un épisode volcanique est a I'origine degolites du Nideck.
Au Buntsandstein, I'Alsace est une aire d'épangageles produits du démantélement du Massif situé
sur l'actuel Bassin de Paris. Ce songess rosesles Vosges.

N<%4. Trias Moyen et supérieur (-240 Ma)
Les dépdts deltaiques @rés a Voltziaannoncent la premiére grande transgression qouveica
I'Alsace : celle de la mer du Muschelkalk. Ce steg dép6ts marins peu profonds (alternances marno-
calcaires) dominés par I'action des tempétes. bowant, il peut se mettre en place des séries
évaporitiques (Muschelkalk moyen). Un régime méamc ne s'établit qu'au Muschelkalk supérieur avec
lescalcaires a Entroqueset lescalcaires a Cératites Les différents dép6bts illustrent les hésitatidas
cette mer.
A la période du Keuper, la mer se transforme enlagngne ou précipite Isel gemmeet legypse Les
Grés a roseauwdu Keuper moyen témoignent du caractere contihdot@rias supérieur.

N%. Jurassique (-205 Ma)
La mer recouvre uniformément la région une nouvieite Il se dépose en alternance des bancs de
calcaires et de marnes.
Au Jurassique moyen, une mer chaude et peu profecdevre I'Alsace. Dans les eaux agitées se
forment des sables oolithiques. lls donneroi@idande Oolithe.
La mer se retire a la fin de la période.

N%G. Crétacé (-130 Ma)
La région connait une période d'émersion et de lkomeit : I'‘érosion dure 100 millions d'années et
s'accompagne de volcanisme (Les Trois Epis).

N°7. Eocene moyen (-46 Ma)
Le premier affaissement du bloc rhénan a lieu, aescdépdts continentaux, fluviatiles et lacustres.

N@B. Eocéne supérieur (-37 Ma)
C'est I'effondrement et I'ouverture d'un fosséyatd au Sud, ou pénétre une langue de mer du demain
alpin. Des marnes saliferes se développent aussdatidis que le long des bordures se dépose useema
importante de conglomérats et de grés appeléedlomérats cotiers.

N9. Oligocene (-34 Ma)
La subsidence du fossé s'accentue, dans le gedfealux saumatres marines ou sur salées déposent de
évaporites, avant que I'océan venu du Nord I'esgahargement.
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Les vochers des Vosges Gréseuses

N°0. Miocéne et Pliocéne (-23 Ma)

Le fossé, revenu au domaine continental, subifrdeturations et des distensions, accompagnées de
volcanisme (Kaiserstuhl), auxquelles succédentiiEs\érosions des reliefs. Avortement du rift.
N°L1. Quaternaire et actuel (-1,65 Ma)

Le soulevement des bordures se poursuit, ainsiagsibsidence du fossé et les mouvements horizontau

de dérive latérale, alors que se déposent lesiafisfluviatiles.
Les Vosges et la Forét Noire amorcent une remontée.
Durant les périodes glaciaires s'y ajoute une aturede dépodts éoliens: Ileess

Les onze illustrations de I'histoire géologique
L'échelle des hauteurs est de deux fois celle alegueurs (largeur du fossé : 35 km).

Les cing premiéres coupes sont orientées indifférent W-E ou N-S, mais les coupes 6 a 11 sont

obligatoirement W-E.
(Sittler, 1992)

DEPOTS MARINS DU PRIMAIRE SUR LE SOCLE ANCIEN PLISSE
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Les vochers des Vosges Gréseuses

INVASION MARINE PUIS CONFINEMENT LAGUNAIRE
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-5 rochers des \/tsr.gc:r. Giéoeunes

DISTENSION ET EFFONDREMENT DU FOSSE RHENAN
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Les rochers des \/tsr.gc:r. Giéoeunes

5. Coupe lithologique du Trias de |'Est de la France
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Les rochers des \/tsr.gc-.r. Giéoeunes

6. Cycle biologigue des fougeres

Le cycle de reproduction des fougéres comprencdalteenance de générations, I'une haploide etd'autr
diploide. La génération diploide est représentée Ipa
sporophytes, qui est la forme feuillée -les fegillsont
appelées frondes. La face inférieure de ces fropdes des
sporanges, petits organes contenant les sporegiteplissus
de la méiose, groupés en amas appelés sores.

Les spores sont disséminées et, si les conditioas
température et d'humidité sont favorables, germiemiment
une petite plante haploide (gamétophyte) en forenecdur, le
prothalle. La face inférieure de ce prothalle paiee petits | o == e
rhizoides qui permettent la fixation au sol et deganes| Les sores allongés
sexuels - archégone (organe femelle) et anthéfoigane | noir

male). La fécondation d'une oosphére (gamete feingdr un
anthérozoide (gaméte male) produit un zygote (eetleuf), qui se transforme sur le prothalle en un
jeune sporophyte. En se développant, le sporophsfié,a un rhizome souterrain, forme les tiges qui
portent les frondes.

'une Doradille

SpOres

(haploides) % EII
I;.- i #

g

anthérozaide

/ Prathalle %
(gamékophyte haploide) /

Sparange \.ﬁ.nthéridie

aosphére @

Archégone
\ sparophyke
(diploide) \ Zygake
(ceuf)
=Ores Mouyeau
sporophyke
jeune

fronde poU==E

rhizome

) Microsoft Carporation, Tous droits réserveés,

Cycle biologique des fougéres (Encyclopédie Enc0ti)
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Sores de — "
Sporanges — ﬂe sporanges
: B
Pinnule
Lobe foligire
Slporanges
Petiole

C

Rhizome

Nervure Sore

Description du vocabulaire spécifique aux fougéres
A. Pied entier avec rhizome, frondes et racines
B. Face inférieure d'un lobe du limbe d’une fronde

C. Sores de sporanges

Le réglisse des i@()lypodi umwul gare) '
Les sores de sporanges sont bien visibles sucdaifi@érieure de la fronde et
sont ronds.
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7. Cycle biologigue des mousses

Chez les mousses, la plante feuillée est appelégtgahyte elle est haploide (ses cellules ne

comprennent qu'un seul lot de chromosomes). Qlgstes gamétophyte que se forment les organes
reproducteurs, anthéridie (organe male) et archeégon

(organe femelle), qui produisent les gametes,

cellules sexuelles -les gametes males sont app
anthérozoides ou spermatozoides, et les gam
femelles, oospheres.

Aprés fécondation, un embryon diploide (dont |
cellules contiennent deux lots de chromosom
appelé sporophyte se développe en parasite su
gamétophyte. Il comprend un pied.Sigcoir») qui

s'ancre dans le gamétophyte, une tige appeléeeto
une capsule, laquelle comprend une urne et unéecoifis :
terminale. La méiose qui produit les spores hapkifl Péveloppement du sporophyte
a lieu dans l'urne.

Aprées ouverture de la coiffe, les spores sont éibgret dispersées. Si les conditions sont favarable
notamment si le taux d’humidité est suffisant,sefferment en produisant des filaments, les protasgm
sur lesquels de petits bourgeons vont se dével@piges feuillées (gamétophytes).

Développement du sporophyvke
anthérozoides

_ (gamétes males)
. P B / | B

capsule {miffe

sride’ : sparaphiyte
{Drzgfﬂh:';gfuel {Dfr;::igsnenxi;l {diplaide)
=) gfemelle} oosphére
5, 'l {gamete Femelle)

Spores
disséminées
protonéma
Gamétthte Ciéveloppement Spore en
) Microsoft Corporation. Tous droits résery pamnetophyte germination

Encyclopédie Encarta 2001
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Les rochers des \/tsr.gc:r. Giéoeunes

8. Description des lichens

Pionniers exceptionnels, ils sont capables de posss le sable, les pierres, le sol nu, sur leges de
lave sitdt refroidies, la ou aucun végétal ne préte'aventurer. lIs retiennent la poussiére qui est
amenée par le vent accumulant des éléments camttun sol. S'incrustant dans le substrat etditiér
des acides, ils désagregent la roche et la pubrdrisontribuant ainsi, avec le temps, a la gedassol.

lls ouvrent alors la voie a toute une dynamiquealenisation végétale : les mousses, les fougariss p
les plantes supérieures.

Les lichens sont un groupe de végétaux appartemanicryptogames, comme les champignons, les
mousses et les fougéres. lls sont constitués dmpigaons et d'algues vivant en symbiose vraie. Le
mycosymbiote (élément champignon) assure le systimeproduction sexuée par la production de
spores et les éléments minéraux nécessaires amlich photosymbiote (élément algue) apporte par le
biais de la photosynthese les matiéres organiduagpareil végétatif du lichen s'appelle le thalle,
assure la nutrition, I'entretien de la vie et dertassance.

Les différents types de thalles
Thalles crustacés ils forment une cro(te fortement adhérente dstsat (Ex
: lesLecanora, Ochrolechia, Pertusaria).
Figure A : ils sont parfois lobés au pourtour
Figure B : ils sonfendillés quand les fissures sont fines, irrégulierg
ou superficielles.
Figure C : il esaréolési les fentes dans le thalle sont suffisammen
profondes et forment des compartiments de I'ordré,Bmm de large
plutdt plats et polygonaux.
Figure D : le thalle esterruqueux si les compartiments mesurent d
0,5 a 1,5mm de larges et sont plus arrondis eteo@m@s:
Figure E : le thalle egfranuleux si les compartiments mesurent
0,5mm de larges et forment de petits grains.
Figure F : Le thalle comporte parfois en limite ligae noire ou
feutrée appeléenlypothalle.

Thalles lépreux (ou pulvérulents): association plus ou moins cohérente de
granules de 0,1-0,2 mm constitués chacun d'ungrelihyphes (cellules
champignons) associées a quelques cellules al@atedesChrysothrix.

Thalles squamuleux: formés de petites écailles, ou squamules, qohsgauchent
partiellement de plus de 1,5mm. Ces thalles saetrimédiaires entre les thalles
crustaceés et les thalles foliacés. Bormandina pulchella.

Thalles foliacés: donnent des lames, ou feuilles, plus ou moihéés facilement
séparables du substrat auquel ils sont parfois foa des rhizines (Fig A). Ex : les
Parmelia :
Certains thalles foliacés n'adhérent au substmpgu une petite zone (crampon) - R
souvent située au centre de la face inférieure, fece supérieure présente une légerg

dépression (ombilic) ; ce sont les thallellacés ombiliqués(Fig B). Ex :Umbilicaria. : —

. L, . . Thalles foliacé
Thalles fruticuleux : non appliqués sur le substrat auquel ils n'agtitégue par une

surface trés réduite, ils sont plus ou moins buisaats, plus ou moins ramifiés, a
section ronde ou aplatie. Le thalle peut étre eigte (Fig A), en tiges (Fig B), i ol T
"

pendant (Fig C) ou dressé (Fig D).Ex : l&hea ;anz‘, }1.;.{1‘ Al
Lo . I L 4R
Thalles composites ils présentent un thalle primaire plus ou mdoigcé- 113 ?‘, ' ‘;E;J
squamuleux, plus ou moins adhérent au substrat) #talle secondaire dressé, plusqu 6 ke
moins ramifié, développé dans un second tempsdhalle primaire. Ex Cladonia Thalles fruticuleux

Thalles gélatineux: ils contiennent des cyanobactéries réparties tarte I'épaisseur i
du thalle. A I'état sec ils sont noirs, coriacekiables. En présence d'eau ils gonflent “’
pour donner des masses gélatineuses. ExCdéama, Ephebe, Leptogium, Lichina... L

o

Thalles composites
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9. Extraits de la Charte pour la pratiqgue de /'escalade sur les

rochers des Vosges du Nord

Charte signée le 6 décembre 1997
Signataires : (En présence des administrations de I'environnement, de la jeunesse et des sports)

« Fédération Francaise de la Montagne et de I'Escalade

* Association S.0.S. Faucon Pélerin

« Office National des Foréts

« Groupements forestiers concernés

« Sycoparc
Préambule
La présente charte a pour but de spécifier les principes d'utilisation des rochers se situant dans le Parc
naturel régional des Vosges du Nord dans le respect des équilibres naturels. Elle répond a deux
objectifs du Parc naturel régional des Vosges du Nord, Réserve de Biosphére, a savoir la protection de
la biodiversité et 'aménagement touristique des foréts, prévu dans la Charte constitutive du Syndicat de
coopération pour le Parc naturel régional des Vosges du Nord (Sycoparc), qui envisage la mise en
place d'un code de conduite des usagers de la nature.
Dans les Vosges du Nord, le Faucon Pélerin est resté absent entre 1971 et 1984. Depuis son retour, il
recolonise peu a peu les rochers de ce massif. La pratique de I'escalade dans les Vosges du Nord est
une activité ancienne, impulsée au départ par les grimpeurs locaux au cours des années 30 et qui s'est
développée dans les années 80.
L'instauration de mesures de protection et le maintien de la pratique de I'escalade nécessitent
d'organiser cette pratique sportive en tenant compte de la fragilité des milieux rocheux.
Le Sycoparc assurera le suivi de la présente charte et la coordination entre ses signataires.
Annexe 2 - Liste des rochers a vocation de protecti  on ou de loisirs
Liste des sites protégés :
Les sites figurant sur la liste suivante sont protégés réglementairement et interdits a I'escalade toute
année :

Nom du site Mode de protection Commune Département
¢ Rocher du Geierstein APB du 12.07.91 Neuwiller-les Saverne Bas-Rhin
¢ Rocher du Fallenkopf APB du 12.07.91 Neuwiller-les-Saverne Bas-Rhin
¢ Rocher du Rehbach APB du 06.10.93 Eschbourg Bas-Rhin
¢ Rocher de I'Erbsenfelsen APB du 09.02.89 Eguelshardt Moselle
¢ Rocher du Kandelfelsen APB du 20.07.88 Eguelshardt Moselle
¢ Rocher du Petit Steinberg APB du 20.07.88 Philippsbourg Moselle
¢ Rocher du Kachler APB du 20.07.88 Philippsbourg Moselle
¢ Rocher du Rothenberg APB du 20.07.88 Philippsbourg Moselle
¢ Rocher du Falkenberg APB du 20.07.88 Philippsbourg Moselle
¢ Rocher du Hasselberg APB du 20.07.88 Philippsbourg Moselle
* Rocher de la Téte de Chien RNV du 26.04.85 Sturzelbronn Moselle

APB : Arrété de Protection du Biotope
RNV : Réserve Naturelle Volontaire

La liste des sites suivants indique les rochers qui font partie du projet de la Réserve Naturelle du Pays
de Bitche. Ce projet est en cours d'instruction et donnera également lieu a l'interdiction de la pratique
de l'escalade toute I'année :

Nom du site Commune Département
¢ Rocher du Hollaendersberg Baerenthal Moselle
¢ Rocher du Carlsfelsen Mouterhouse Moselle
¢ Rocher du Grand Steinberg Philippsbourg Moselle
¢« Rocher du Geierfels Sturzelbronn Moselle
Liste des sites d'escalade conventionnés :
Nom du site Propriétaire Commune Département
¢ Rocher du Waldeck Etat Eguelshardt Moselle
¢ Schlossberg Etat Obersteinbach  Bas-Rhin
«  Krappenfels Etat Wingen Bas-Rhin

Situation du 6 décembre 1997. Site internet Parc naturel régional des Vosges du Nord
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Voici la liste des sites ou des falaises de nidifan protégées en Alsace-Lorraine pour le Faucon
Pélerin :

Lorraine :

* RN des Rochers et Tourbiéres du Pays de Bitche, sgé&&du Nord, 1998

« APB de I'Erbsenfelsen, Vosges du Nord, 1989
* APB du Grand Rommelstein, Vosges Moyenne, 1989
Alsace :

e APB du Geierstein — Fallenkopf, Vosges du Nord, 1991.

« APB de Geberschwhir, Vosges du Sud, 1982
« APB de Voegtlinshoffen, Vosges du Sud,

¢ La RN du Grand Ventron, Vosges du Sud,

¢ La RN du Frankenthal-Missheimle, Vosges du Sud,
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